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BESCHR FTBUNG 



Verfahren undGeratzur zuveriassigen Zuordnung von Netzelementen zu einem drahtlosen 
Sensor-Netzwerk. 



Dfe voriiegende Bfinta* betiffl ein Verfitaa und ein Ge* sor acta*, Ztata^^ 
5 Netzelemente zu einem drahtlosen Netzwerk. 

Hn bevoizugtes Anwendungsgebiet "ist das Gebiet der Patientenuberwachung rnittels 
mediziniseher Sensoren, die mit einem drahtlosen Netzwerk vemunden sind. EGer muss die 
^ungeinesneuenNetzelements (z3. einesmediziniscnen Sensors, der bei einem Patienten 
10 den BlutdracktiberwachOzn einem bestehenden Netzwerk (z*. die auderen Sensoren des 

Patienten, die beispielsweise die Temperatur des Patienten iiberwachen) sicher und eindeutig 

erfolgen, um fehierbafte Konfigurationen zu verhindern Imme^ 

erschwerendhinzu,dassdasPer^naluntereinemhohe^ 

physischerBelastunga^ten muss. Auchin einem solchen 
15 '^B^aufderHand,^ 

zu einem Netzwerk bier zwingend erforderiich ist 



- MediziniscbeSer^dmSte der vc>rKegendenEmndung sinddabei^ensoren.die Daten von- 
einem Patienten aufhehmen und an einen Verarbeitungseinheit weiterleiten. Der Begriff 

Daten wie Echtzeit-EKG-Signale, Blutdruck, CO.-Sattigung im Bint, Blutzuckerspiegel 
Temperatur usw. als auch nieht-physiologisehe Daten wie Batteriezustand, Patientenstandort 



25 ^^US-PatentanmeldungUS200yOQ23315Alwimem 

dem Sensoren Patientendaten an Radioxrequenz-Transcdver Ubernntteln, welcheanderDecke 
angebraeht sind. Diese Ttansceiver ubermitteln die Daten an ein LAN, wobei jeder Sensor an 
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mindestens zwei Transceiver ubermittelt und die bessere Verbindung genutzt wird Die 
Konfiguration dear Sensoren und flue Einbindung in das LAN muss aba: auch hiear manuell und 
damit zeitaufwendig und tornpliziert eafolgea Weiterttin beschieibt die US-Pateatanmeldung 
US20Q2/109621 Al Protokolle zur Venvendung in einem Monitoringsystem mit drahtlosen 
5 Biosensoren, aber auch hier wird die erstmalige Zuordnung von Sensoren zum System manuell 
durchgefuhrt 

Der vorliegendenErfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ein GeitLt bereteusteJlen, 
das die sichere und kontrollierte Zuordnung von Netzelementen (insbesondere medizinischen 
10 Sensoren) zu einem Netzwerk ohne vorherige Konfiguration der drahtlosen Sensoren oder des 
Netzverwaltungssystems ermoglicht 

Es wuide nun gefunden, dass die Nutzung eines Zuordnungsgerats, das Codes sendet und damit 
das Versenden codierter IDs veranlasst, das geforderte Anforderungsprofil erfullL 

15 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahien zur Zuordnung von Netzelementen zu 
einem drahtlosen Netzwerk, bei dem ein Zuordnungsgerat (ZG) einen Code an ein erstes 

zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, so dass diese von einem zweiten Netzelement 
20 (NEr2) empfangen werden kann, welches das erste Netzelement (NE- 1) zu seinem Netzwerk 
zuordnet 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird entweder dem bestehenden Netzwerk die ID des 
eanzubindenden Gerates CNTetzelCTaLents) mitgeteilt, oder das existierende Netz und das neu 
25 einzubindende Gearat werden durch einen gemeinsamen Code in Verbindung gebracht Das 
etfindungsgsmaBe Verfahren ist in Figur 1 schematisch dargestellt Um ein Netzelement mit 
Netzverwaltung3funktion 3 ist ein Netzwerk 4 aufgebaut Ein Zuordnvingsgerat 1 bindet ein 
zuzuordnendes Netzelement 2 in das Netzwerk 4 um das ein Netzelement mit 
Netzverwaltungsfunktion 3 eia 
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fflr das erfndnngsgentfBe verfataen eingesazten Ko.nponen.en M h ^ 2 <ta ^ t 
5 beispiebweisedurehdnenDruckknopf 7 aktivierbar ist 

vfetau*,., te Neteekmentt ^ ^ Ne(2werks ^ ^ ^ cif ^ gs _ 

^^<^«-^*edb^a^^ 

lEDs an dan Nefcelementen. Es enndgbcbt eine sicken, Zuordnung von dxahdosen 

a ^ toU ^^-omehn TO dn M oseNe 1 zw e * gW chenlM>s 
nebenemander verwendet werden. 

15 ^t^^^QxtevcmZnonJnungsgen*!^ 

MtfUUl das enWungsgentfBe Verfahxen taM. 
Zuordnungsgsriit einen codierten Iichtimpuls sendet 



J^™?*^^ nn, den, ein Or 

20 jedes Ztodnnn^ etadeutiger ^ ^ ^ ^^--^^ 

pulses gesebieb. vo^gs^ise benufce.aknvien, beispiebwdse duttb das etanafe 
^^--anp^^op^^^^^^^^ 

^'^^fcfc.a^.nuHilfee^ 

erne LED den Bnplang des lichttapnte vom Z»nta„ngsge« anzeigen. 
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Die von NE- 1 zusammen mit dem vom Zuordnungsgerat empfangenen Code ausgesendete ID 
(nachfolgend als „codierte ID" bezeichnet) kann nun von einem Netzelement NE-2 empfangen 
werden, welches zur Zuordnung neuer Netzelemente zum Netzwerk berechtigt ist 
Vorteilhafterweise wird das Netzclement NE- 2 nur voriibergehend zumEinpfang codierter ID's 
5 aktiviert, siehe weiter unten. 

Durch die Verwendung von unterschiedlich codierten Zuordnungsgeraten kann sichergestellt 
werden, dass in zwei benachbarten in Reichweite befindlichen Netzwerken Gerate eindeutig 
einem Netzweack zugeordnet werden konnen. 

10 

Ein bevorzugter Ablauf einer erfindungsgemaBen Zuordnung mittels codierten Ochtimpuls ist in 
Figur 3 dargestellt In Figur 3 befinden sich zwei Netzelemente - ein erstes Netzelement NE- 1 , 
welches einemNetzwerk neu zuzuordnen ist (neues Netzelement), sowie ein zweites Netzelement 
NE-2, welches eine Netzverwaltmgsfunktion beinhaltet (Netzelement mit Netzverwaltung) - im 

15 Zustand ,,Empfangen (Licht)" urn codierte Lichtimpulse von einem Zuordnungsgerat (ZG) zu 
empfangen. Wird nun bei NE 1 ein Code von ZG empfangen, so wechselt NE- 1 in denZustand 
„Senden (Funk)", Dabei werden regelmaBig uber ein bestimmtest Zeitintervall Nachrichten mit der 

eigeaen Identifikatron-imd-denx empfa n genen Cod er-(sogenamite co dierte " ID's) von NEi~ 

ausgesendet 

20 .. _ 

Das Zeitintervall, in dem NE 1 codierte ID's sendet, liegt vorzugsweise im Beieich von einer 
Sekunde bis zu einer Minute, besonders bevorzugt im Beieich von zwei Sekunden bis zu einer 
halben Minute und insbesondere im Bereich von fiinf bis zehn Sekunden, Die Wiederholiate 
innerhalb dieses Zeitintervalls, &h. die Zeit, nach der das Signal (die codierte ID) erneut gesendet 
25 wird, liegt voizugsweise im Bereich von 0,05 bis 5 Sekunden, besonders bevorzugt im Beieich 
von 0,1 bis 3 Sekunden und insbesondere im Bereich von 0,2 bis 1 Sekunde. Demnach kann die 
Haufigkeit, mit der ein durch ZG aktiviertes NE 1 seine codierte ID sendet, wenige Male bis zu 
einigen hundert Malen betragen, beispielsweise ein-, zwei-, drei-, vier-, fiinf-, sechs-, sieben-, 
acht- , neun- oder zehnmal bis hin zu funfeig- oder einhundertmal oder noch mehr. Die Wahl des 
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ZMlf ^todemsichzwd>^n^ 
knner Reaknon, « den, Benutzer ein seined feedback geben zu ktaen und m«gnchst 
^^^^.ten^derAnzalnderSendev^^ 
^^t-s^^^einziiaens^^ 

5 p ^I»^<fewo I ausei neI ^ gWtvonl o. bis ^^ SetaderesultieitBe . 
eher langer. 

Wie in I*. 3 da^em, kann das Nefcelement NB-2 to. Ne^atagsfnnkdon in den 
10 ^..Ve^togaaufbau-^Hwe™^ 

felachen Code, vrfM* es to Znafcnd .Jtopfimgen (Etak)". Naca Abiauf dea ZeinntervaUa 
weohadt es dann wieder in den Ztaand , toptagen <u*«r. Nadueilig an dieaer Variante ist, 
dasa NE-2 den Code schonkennen muss, dj, jedes einzelne Neteweak, dem ne«e Elemente 



15 



IUSS C»^ ( wj)._ii^s,j! a «.i wizii lift :.ti ii lie - ;* « n urn i\i^r7iraMimiu- u r -a ., * 7 « 

onbesitzea 



B*s gesehJeht eriMuogageaoaB vmKiBa& 4^ ^ ^ Znx^^ ^ 
ist^azdement n^efc^nngfunknon ^ ro . s yon vodffir 



20 ^^^^Neadeo^znen^^ 

werten m dieser 2eit ignoriert, so dass ein etadentige ZuontounggewaWeiaetist 



25 



v^genkanabememdemNeteweAnm^z^^orfnendenNe^^ 

des ZnoMnnngsgerate ein Beignia Bl ausgelSst (NE-1 ve.an.aast, seine codierte ID zu 
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senden). Zeitnah zu diesem Ereignis El wind im Netzelement NE-2 ein Ereignis E2 ausgelost 
(NE-2 wird veranlasst, codierte IDs zu empfangen). Nur wenn NE-2 zeitnah eine Anfirage zur 
Verbindungsaufoabme erhalt, wird diese Anfrage von NE-2 positiv beantwortet Zeitnah bedeutet 
hierbei, dass der Empfang inneriialb eines Zeitfensters nach dem Qeignis E2 Kegen muss. Zu 
5 diesem Zweck sendet NE- 1 seine Anfrage vorzugsweise periodisch innerhalb einer Zeitperiode 
nach dem Breignis El (siehe unten). Zu einer erf olgreichen Verbindungsaufoahme miissen sich die 
beiden Zeitperioden von NE- 1 und NE-2 uberlappen. 

Bei dieser Vaiiante dient nur die zeitliche Nahe der Ereignisse (Aktivierung durch 
10 Zuordnungsgerat) dazu, dass nur die jeweils aktivierten Netzelernente NE-1 und NE-2 
Verbindung zueinander aufhehmen. Im Krankenhausurnfeld kann es nun sein, dass zwei 
benachbarte, sich in Reichweite befindliche Netzwerke zeitgleich aktiviert werden. Um hier eine 
eindeutige Zuordnung weiteaiiin zu gewahrleisten, konnen die Ereignisse El undE2 edne edndeuiige 
ID mitgeteilt bekomrnen. NE-1 sendet seine Anfrage dann zusammen mit der empfangenen ID 
15 und NE-2 akzeptiert nur Anfragen mit der empfongenen ID. Das Zuordnungsgerat kann sich 
dabei verschiedener Technologien bedienen, die eine kuizredchweitige Datenubertragung zulassen, 
insbesondere drahtlose Technologien wie beispielsweise Near Field Communication wie RF-ID, 
bevorzugt jedoch Iufiarot-Kommunflcatiorr(siehe oben): 



20 Die Tnstanz des Netzwerks, die die Zuordnung neuer Netzelernente zum Netzwerk vorrrimmt 
(Netzwedcverwaltung) wird bei dieser bevorzugten Vaiiante des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ebenfells durch das Signal des Zuordnungsgerats (codierter Lichtimpuls oder Funksignal) aktiviert, 
um fur einen definierten Zeitraum auf ausgesendete Identifikationen von neuen Netzelementen zu 
reagieren, um diese dann dem Netzwerk zuzuordnen. Dabei werden nur Identifikationen von 

25 neuen Netzelementen akzeptiert, die iiber das Zuordnungsgerat denselben Code empfangen 
haben. 

Der vorstehend beschriebene bevorzugte Ablauf wird damit um folgende Schritte erganzt 
Ernpfangt das Netzelement mit Netzverwaltung NE-2 einen codierten Lichtimpuls vom 
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5 to. denuefcea Code codtae ID en.pfcngen, fclgt ^ Tramilion to ^ ^ 
••^^^"Nacherfol^ 

eneicht, urn weitere Netzefemente in das Netzweric itfegrieren zu konnen. 

Sekanden bis zu einer halben Monte insbesondere to Bereickvonfonf biszetoSetaden. 

Bei draMosen Netewertsn ohne zentole Nazwedcverwatang konnen die beiden Ftoknonen 
'^"^CUd^SendenCF^kywj^^ 
15 euzetaen Neteelemen, inplemento seto; auf diese Weise kann eine Zuoriouog zwisehen 
beliebigen Netzelementen hergestellt weiden. 



^^Neteje^^^derjdo^ wahn^bar geroach, wenien. So kann 
20 ^eisweiseemebWe^^G^^z^^— Vj^^^; 
tacbfcnde (beispielsweise 2 Setonden) LED ko ml e die erfcrtgtoehe Zu<ton„g dgaaHste^. 

Akbiooett des Netzelements, also der Empfang eines codierten Lichttopulses fiihrt zu einer 
Zngehiingkdt etaelnen Netatanente to Netzwe* schnell iiberproft werden. 

Netzebment tot Netovedduntoon bzw. ne« zozooninendem Nefcdement keine Rone spirit 
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Dariiber hinaus wild eine eindeutige Zuordnung durch einen eindeutigen Code pro 
Zuordnungsgerat gewahrleistet Siad bei der erfindungsgemaBen Voigehensweise die 
Netzelemente mit zB. LEDs ausgestattet, so lassen optische Ruckmeldungen, die durch ZG 
ausgelost werden, eine schnelle Diagaose iiber die Zuordnung von Netzelementen zumNetzwerk 
5 za 

Altemativ zur Aktivierung mittels eines codierten lichtimpulses lassen sich fur das 
erfindungsgemaBe Verfahren auch Zuordnungsgerate nutzen, welche durch ein Funksignal die 
Aktivierung der Netzelemente bewirken. Bei einer bevorzugten Variante des erfindungsgemaBen 
10 Verfahrens sendet das Zuordnungsgerat ein codiertes FunksignaL 

Diese Variante ist zur vorstehend beschriebenen Variante vollig analog, nur dass hier das 
Zuordnungsgerat keinen codierten Lichtimpuls, sondern ein codiertes Funksignal sendet Das 
Zuordnungsgerat benotigt daher eine Funkschnittstelle (Sender). Die optische Ubertragung des 
15 eindeutigen Codes ist bei dieser Variante also durch die Verwendung der am Netzelement schon 
vorhandenen Funkschnittstelle ersetzt 

BasiZuordnimgsgerat-sofltei)^^ Va i iaute eine gei iuge Sende raiehwe ite haben, damit- 

lediglich das gewiinschte Gerat selektiert wird Vorzugsweise hat das Zuordnungsgerat bei dieser 
20 Variante eine Rechtweite von 0,5 bis 150 cm, besonders bevorzugt von 1 bis 100 cm und 
insbesondere von 2 bis 20 emu 

Ein bevorzugter Ablauf einer erfindungsgemaBen Zuordnung mittels codiertem Funksignals wird 
nachfolgend beschrieben. Zwei Netzelemente, ein erstes Netzelement NE-1, welches einem 
25 Netzwerk neu zuzuordnen ist, sowie ein zweites Netzelement NE-2, welches eine 
Netzverwaltungsfunktion beinhaltet, befinden sich im Zustand , JEmpfangen (Funk, Code)", urn 
codierte Funksignale von einem Zuordnungsgerat (ZG) zu empfangen. Wird nun bei NE-1 ein 
Code von ZG empfangen, so wechselt NE-1 in den Zustand „Senden (Funk, codierte ID)". 
Dabei werden regelmaBig uber ein bestimmtest Zeitintervall Nachrichten mit der eigenen 
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Henufikauon und dem emp&ngenen Code codiette ID's) von NB 1 ausgesendet 

Das ^teervan, in dem NE-1 codiette ID's sendet, liegt vo^ogsweise im Breton von eine* 
Sekunde bis z» einer Mnu«e. besondets bevor^g, ta Beteich von swei Sekunden bis zu einer 
bafcen Minn* und insbesondere ta Baefcb von fUnf bis zeim Sekunden. Die Widerholrate 
"^^^-afedidieZeMacbderte 

™i, liegt vorengsweise in, Bereicb von 0,05 bis 5 Sekunden, besondets bevorzugtim Bercach 
von 0,1 bts 3 Sekunde und insbesondere im Bereih von 0,2 bis 1 Sekunde. Demnach kann die 
HWgkea.nu.deeetadunazOaWvie^mi^ 



En^das^ 1 e n ^,N & 2naitNe toCr waknug S nn fl dionete 

^stond ..Verbmdnngsaufcau" weehseb, Altemaev und bevorzug, kann - ™ vomebend 
besenneben - das Zutrtnungsgenft ebenfells znm Aknvieren des Nefcetaen* mi, 
15 ^™SSfunkuongen,t« W erden.Nache^ 

vom2Gis,dasNe te len^,nntNe te ver^n m gstaudionbe^codi^ 
rcak^nNefcelenrcn.enznen,^^ 

SOTtes ^Meotige-ai o.duuu i i get vfflrteisteHst 



^^^"^^^^b-AbUu^^^ 

eWtet Bmpfingt das Nefcelemen, nut Netsverwaltung ein codier.es Funksignal vom 

Ztodnungsgertt, so tvecbse., es vom z—d ..Empfangen (Punk, Code)" in den Zealand 

•^a^^^IDr.Dabeiak^ 

^eervonZOanNMgegebeuwtuxieWMin^ 

25 Naebnehtem P ^ W e c h^ UN& 2™e <I er fa den^d.^ tog e n( ^ Coder w 
eutegttWgeNadmeh.alsoetuemitdemse^C^eodi^ 

m den atstond ..Vemindungsauftau". Naeh erfblgtem Znsfcnd wird w iedemm der Zustond 

•apfengen (Rmk, Code)" eneieh,,nmw^Ne te Iemenleindas N e te wei i n te g li e re nzu 
konnen. 
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Auch bei dieser Variante konnen drahtlosen Netzwerken ohne zentrale Netzwedcvenvaltung die 
beiden Funktionen „Empfangen (Funk, Code) -> Senden (Funk, codierte ID)" und ,,Empfiangen 
(Funk, Code) -> Empfangen (Funk, codierte ID)" injedem einzelnen Netzelement implementieat 
5 sein; auf diese Weise kann eine Zuordnung zwischen beliebigen Netzelementen hergestellt 
werden. 

Bei den vorstehend beschriebenen Verfahrensvarianten sendet das zuzuordnende Netzelement 
seine codierte ID an das Netzelement mit Netzveawaltungsfunktion. Das erfindungsgemaBe 

10 Verfahien kann aber auch derail ausgestaltet werden, dass das zuzuordnende Netzdementdurch 
das Empfangen des Codes aktiviert wird, seine codierte ID sendet und diese codierte ID nicht an 
NR-2, sondern an das Zuordnungsgerat ubertragen wird. Das Zuordnungsgerat kann dann die 
empfangene codierte ID an das Netzelement mit Netzverwaltimgsfunktion NE- 2 iibergeben und 
wiikt gleichsam als Ubermitfler der codierten ID, ohne dass NB- 1 und NE-2 direkt miteinander 

15 kommunizieren rniissea 

In einer bevorzugten Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens kann das Zuordnungsgerat die 
codierteril^onri!^^ und die se an N E-2 ube rtr ag en. : 

20 Ein solcher weiter bevoizugter Ablauf ist in Figur 4 dargestellt Das Zuordnungsgerat ist dabei 
derartig ausgestaltet, dass es uber dieselbe Netzwerkschnittstelle verfugt, die irn drahtlosen 
Netzwerk verwendet wird Nahert sich das Zuordnungsgerat (beispielsweise ein ZG mit 
Funkschnittstelle, siehe oben) nahe genug an das neue Netzelement NE-1 an, so wird ein 
PtotokoU ausgelost, durch das das Zuordnungsgerat die eindeutige Identification des neuen 

25 Netzelements aufoimmt Das Zuordnungsgerat wird dann einer Instanz des Netzwerks an, bei der 
die IdentiJBkation (codierte ID) wieder abgegeben und das Netzetement NB- 1 dem Netzwerk 
bekannt gemacht wird Das Konzept des Annahems auf eine bestimmte Entfemung wird 
entweder durch einen Schwellenwert in der empfangenen Signalstarke oder durch eine sehr 
geringe Sendeleistung des ZG oder durch eine Kombination beider MaBnahmen erreicht 
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B-*r den Knopf M was « fcIB 



Das ^ndangsgpina8^VerfehreirJs 

afemente- 



20 



Vta. *. erfta*^^ Vafihleils ^ ^ w — — — 
Neteelements zweiten Neteelements (NE-2) zu veriassea 



losen. 
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Fiir den zweiten Code kann das Zuordnungsgerat mit einem weiteren Dnickknopf ausgestattet 
werden, der fur das Senden des "Verlassen"- bzw. "Auflosen"- Codes betatigt wiri Es ist aber 
audi moglich, die vorstehend genannten VerMrnensvarianten mit dem bereits imZuoidnungsgaat 
5 vorfiandenen Code duichzufuhien. Dies hat den Vorteil, des einfacheren Aufbaus des 
Zuordnungsgerates und dear geringeren Anfalligkeit gegeniiber Bedienungsfehlern. 

DerUntersctaed des Verlassen"- bzw, ' Auflosen'-Codes gegenuber dem ersten Code kann bei 
solchen Verfahrensvarianten darin bestehen, dass der Code uber einen langeren Zeitraum oder 
10 mehrfach hintereinander gesendet wir& Im ersten Fall haben sichZeitraume von ca. 2 Sekunden 
bewahrt, im zweiten Fall das zweimalige Versenden des ersten Codes mittels Doppelklick. 
Zusammenfassend sind auch erfindungsgemaBe Verf ahien be vorzugt, bei denen dear zweite Code 
zum Entfemen von Netzelementen oder zum Auflosen des Netzwerks darin besteht, dass der 
erste Code iiber einen langeren Zeitraum oder mehrfach gesendet wird 

15 

En weiteier Gegenstand der vorliegpnden Erfindung ist ein Zuordnungsgerat zur Zuordnung von 

Netzelementen zu einem drahtlosen Netzwerk, umfassend eine Sendeeinrichtung, welche 
beirotzergesteuertnei nen Code an ein e rs tes N etzelement (NEfI) sendeL, der das erste 

Netzelement (NE- 1) veranlasst, seine ID zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, so 
20 dass diese von einem zweiten Netzelement (NE-2) empfangen werden kann, welches das erste 

Netzelement (NE- 1) zu seinem Netzwerk zuordnet 

Das erfindungsgemaBe Zuordnungsgerat kann so ausgestaltet werden, dass es den Code als 
codiertes Lichtsignal (Lichtimpuls), als codiertes Funksignal oder auf andere Weise an die 
25 Netzelemente ubertragt Bevorzugte erfindungsgemaBe Zuordnungsgerate umfassen als 
Sendeeinrichtung eine Einrichtung zum Senden eines codierten lichtimpulses und/oder eines 
codierten Funksignals. 



Wie weiter oben ausfuhrlich beschrieben, ist es vorteilhaft, wenn das Zuordnungsgerat nicht nur 
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das neu einzubmdende Netzelement zum Senden aktiviert, sondem auch das 

Neteverwaltungsdem^ 

^^^bevor^ 

seme ID zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, das zweite Netzelement (NR2) 
5 veranlasst, fur die codierte ID yon NE- 1 empfangsbereit zu sein. 

Zuordnungsgerate, die eine codierte ID ubertragen konnen, sind besonders vorteilhaft Solehe 
Zuordnungsgerate enthalten zusatzlich eine Emptange.eimiehUzng zum Empfang codierter ID 's. 

10 Die jeweiligen Bemebszustande der Netzelemente bzw. des Zuordnungsgerats werden 
vorzugsweise benurzerfeundlich angezeigt, wobei sowohl optische als auch akustische Signale 
genutzt werden konnen. ErfmdungsgemaBe Zuordnungsgerate, die zusatzlich eine oder mehrere 
Enriehtungen zum Anzeigen des jeweiHgen Betriebsznstands enthalten, sind besonders bevoizugt 



15 



Die Einriehtungen zum Anzeigen sind vorzugsweise optische Hnrichtungen, da akustische 
Signale von der Umwelt als stoiend empfunden werden konnen. So konnen beispielsweise 
farbige Leuchtdioden (LEDs) oder Hussigkristallanzeigen (LCDs) zur Anzeige von 
"Betriebsznstai^ ^^rerden 



20 Zur Durcbfuhrung der bevorzugten Verfahrensvarianten mit Classen"- bzwT^mosc^ 
Funktionkann das erfindungsgeo^Zuordnungsgerat zusatzlichmuein^eine Sendeeintichlung 
ausgestattet werden, welche benutzergesteuert einen zweiten Code sender, der das erste 

zu verlassen oder der das zweite Netzelement (NE-2) mitNetzverwdtungsfunktion veranlasst, 
25 das Netzwerk aufzulosea 
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BEZXJGSZEICHENLISTE 

1 Zuordnungsgerat 

5 2 zuzuoidnendes Netzelement NE- 1 

3 Netzelement mit NetwawalUmgsfunklion NE-2 

4 Netzwerk 

5 Empfanger 

6 Funkschnittstelle 
10 7 Druckknopf 

8 Sendeeiniichtung 
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PATENTANSPRUCRR 
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zu 



1. Verfahren zur Zuordnung von Netzelementen zu einem drahtlosen Netzwerk, wobei ein 
Zuordnungsgerat (ZG) einen Code an ein erstes Netzelement (NE1) sendet, welcherdas 
erste Netzelement (NE 1) veranlasst, seine ID zusammen nrit dem Code (codierte ID) 
senden, so dass diese von einem zweiten Netzelement (NE-2) empfangen werden kann, 
welches das erste Netzelement (NE- 1) zu seinem Netzwerk zuordnet 



2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Zuordnungsgerat einen codierten Iichtimpuls 
sendet 



3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Zuordnungsgerat ein codiertes Funksignal sendeL 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Aktivierung yon NE2 s 



:zum 



Emplaug der codierten ID von M >! duich Emp lang des Codes vom Zuordnungsgerat 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei das Zuordnungsgerat die codierte ID 
von NE1 empfangen und diese an NE-2 iibertragen kann. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei das Zuordnungsgerat einen zweiten 
Code senden kann, der ein erstes Netzelement (NE 1) veranlasst, das Netzwerk des 
Netzelements zweiten Netzelements (NE2) zu verlassea 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Zuordnungsgerat einen zweiten 
Code senden kann, der das zweite Netzelement (NE-2) mit Netz^erwaltoi^funktion 
veranlasst, das Netzwerk aufzulosen. 

5 8- Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, wobei der zweite Code zum Entfernen von 
Netzelementen oder zum Auflosen des Netzwerks darin besteht, dass der erste Code iiber 
einen langeren Zedtraum oder mehrfach gesendet win! 

9. Zuordnungsgerat zur Zuordnung von Netzelementen zu einem drahflosen Netzwerk, 
10 umfassend eine Sendeeinrichtung, welche benutzergesteuert einen Code an edn erstes 

Netzelement (NE- 1) sendet, der das erste Netzelement (NE- 1) veranlasst, seine ID 
zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, so dass diese von einem zweiten 
Netzelement (NE-2) empfangen werden kann, welches das erste Netzelement (NE- 1) zu 
seinem Netzwerk zuordnet 

15 

10. Zuordnungsgerat nach Anspruch 9, worin die Sendeednrichtung eine Einrichtung zum 
Senden eines codierten Lichtimpulses und/oder eines codierten Funksignals urnfasst 

1 1 , Zuordnungsgerat nach einem der An^riichpt Q nder 1 Q 3 worin der Cade., der das prate 

20 Netzelement (NE- 1) veranlasst, seine ID zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, 

das zweite Netzelement (NE-2) veranlasst, fur die codierte ID von NE-1 empfangsbereit zu 

sein, 

12. Zuordnungsgerat nach einem der Aiispruche 9 bis 11, worin zusatzlich eine Empfanger- 
25 einrichtung zum Empfang codierter ID's enthalten ist 

13. Zuordnungsgerat nach einem der Anspriiche 9 bis 12, worin zusatzlich eine oder mehrere 
Einrichtungen zum Anzeigen des jeweifigen Betriebszustands enthalten sind 
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14. Zuordnungsgerat nach einem der Anspriiche 9 bis 12, worin zusatzHch eine 
Sendeeimichtung enthalten ist, welche benutzergesteuert einen zweiten Code sendet, der das 
erste Netzelement (NE- 1) veranlasst, das Netzwerk des Netzelements zweiten Netzelements 
(NB-2) zu verlassen oder der das. zweite Netzelement (NE-2) mit NetzvenvalUmgsfbnktion 
veranlasst, das Netzwerk aufculosen. 
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ZUSAMMENFASST INK- 
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Verfahren UndGerStZur ^^sigen Zuoidnung von Netzelementen zu einem drahflosen 
Sensor-Netzwerk. 



Die sichere und kontrollierte Zuoidnung von Netzelementen (insbesondeie medizinischen 
Sensoien) zu einem Netzwedc ohne vorherige Konfigumtion der drahflosen Sensoren oder des 
Netzverwaltungssystems gelingt mit einem Zuordnungsgerat zur Zuordnung von Netzelementen 
zu einem drahflosen Netzwerk, welches eine Sendeeinrichtung umfasst, die benutzergesteuert 
einen Code an ein erstes Netzelement (NB-1) sender, der das erste Netzelement (NE-1) 
veranlasst, seine ID zusammen mit dem Code (codierte ID) zu senden, so dass diese von 
einem zweiten Netzelement (NE-2) empfangen werden kann, welches das erste Netzelement 
(NE- 1) zu seinem Netzwerk zuoidnet 



Kg. 1 
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